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INDAGINI GEOGNOSTICHE

Committente: Comune di Bubbio (AT)
Commessa: 23015
Cantiere: Bubbio (AT) — loc. Giaronetto

Indagini geognostiche adeguamento argini — Rio San Pietro — Confluenza Torrente Bormida

Trail 27/03/2023 e il 31/03/2023 sono stati realizzati n. 4 sondaggi a carotaggio continuo in Comune
di Bubbio (AT) (Vedi corografia e Tav.o1).

In particolare, si tratta dei sondaggi:

S1: profondo 15 m;

S2: profondo 15 m;

$3: profondo 15 m;

S4: profondo 15 m.
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La terebrazione ¢ stata eseguita impiegando una sonda idraulica COMACCHIO GEO 601 montato

su carro cingolato, di cui nella tabella a seguire vengono presentate le principali caratteristiche:

Particolare fotografico della sonda utilizzata

SONDA PERFORATRICE IDRAULICA
Modello: COMACCHIO - GEO 601
Coppia max. kgm 1100
Velocita di rotazione rpm 70+980
Spinta kg 4500
Tiro kg 6500
Velocita rapida risalita m/min 22
Velocita rapida spinta m/min 32
Tiro max. argano kg 2000
Motore diesel Deutz kw 100
Dimensioni
Lunghezza m 5.25
Larghezza m 2.30
Altezza m 3.50
Altezza (in fase lavorativa) m 7.55
Peso kg 8500
Pompa a pistoni Triplex 200 per fanghi
Portata max. 1/min 150
Pressione max. esercizio bar 280
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METODOLOGIA DI PERFORAZIONE

Carotaggio continuo

La perforazione € stata condotta con rotazione a carotaggio continuo del terreno attraversato
utilizzando carotieri semplici di diametro 131 mm e 101 mm, tali da rendere minimo il disturbo dei

materiali attraversati e da consentire il prelievo dei campioni rappresentativi (carote).

La perforazione di carotaggio per il recupero dei campioni realizzata con carotiere semplice € stata
eseguita, compatibilmente con la natura dei terreni attraversati, senza l'uso di fluido di circolazione

(carotaggio a secco).

Per l'attraversamento dei livelli ciottolosi e dei materiali litoidi si € reso necessario I'impiego di
carotieri doppi tipo NT2 diam 101 muniti di corona diamantata, per il cui funzionamento si ¢ fatto

ricorso a circolazione diretta di acqua chiara.

RIVESTIMENTO

La natura del terreno e la finalita dell'intervento hanno determinato la necessita di rivestire i fori
per il sostegno delle pareti: a tal scopo sono stati impiegati rivestimenti provvisori consistenti in
tubi di acciaio speciale filettati, della lunghezza di 1.5 m e del diametro di 127 mm alla profondita

indicata in stratigrafia.

Durante le operazioni di posa del rivestimento provvisorio si € reso necessario 'impiego di fluidi di
perforazione per il raffreddamento del tagliente (scarpa) e 'asportazione del detrito: a tale scopo si

€ impiegata circolazione diretta di acqua chiara.

INDICE RQD

L'indice R.Q.D. (Rock Quality Designation) si ricava dalle carote dei litotipi rocciosi. Si calcola
strato per strato, per lunghezze significative di sondaggio oppure per tratti a omogenea
fratturazione. Viene determinato dividendo la somma delle lunghezze dei singoli spezzoni di carota di
lunghezza superiore al doppio del diametro della carota per la lunghezza del tratto di foro

corrispondente (valore espresso in termini percentuali).
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In altre parole, ¢ il rapporto percentuale tra la sommatoria di spezzoni di carota aventi lunghezza >

100 mm e il tratto di lunghezza perforata Lc presa in considerazione, ovvero:

> spezzoni

R.Q.D. = 100

C

Le fratture verticali non sono prese in considerazione, mentre particolare attenzione si presta a
discriminare le discontinuita naturali da quelle meccaniche causate dalle manovre di carotaggio (e

di cui non si deve tenere conto).

Il valore percentuale permette di identificare I'indice di qualita della roccia:

R.Q.D. % | Qualita
0-25 Molto scadente
25-50 Scadente
50-75 Discreta
75-90 Buona

90-100 Ottima

PROVE GEOTECNICHE IN FORO
PROVE S.P.T.

Nei fori di sondaggio sono state eseguite complessivamente n. 20 prove S.P.T. (“Standard

Penetration Test”), alle profondita indicate in stratigrafia.

La prova e di tipo discontinuo e viene eseguita nel corso della perforazione a carotaggio continuo,
interrompendo 'avanzamento del sondaggio a intervalli regolari o prestabiliti; essa consente di

ottenere dati sulla consistenza e sul grado di addensamento dei terreni attraversati.

Le prove S.P.T. si effettuano tramite l'infissione, a partire dal fondo foro raggiunto, di un
campionatore a parete grossa tipo Raymond (diam. 51 mm, lunghezza utile 562 mm), collegato alla
sonda da una batteria di aste di dimensioni standardizzate (diam. 51 mm, peso 7.5 kg/m), per mezzo
di un’apparecchiatura a percussione del peso standard di 63.5 kg con sganciamento automatico del
maglio (Trip Monkey tipo Pilcon) dall’altezza prefissata di 760 mm. Il dispositivo di sollevamento ¢

fornito dall’argano oleodinamico della sonda perforatrice.
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|83.5kg| Maglio

Caduta H— Guida
H=76cm

L H‘Z—ZP Testa di battuta

—Asle

1‘V
\_

w<—Parete del
foro o del
rivestimento

)l

—Acqua o
fango

\sf\— Campionatore

Il campionatore viene fatto penetrare nel terreno per una profondita di 45 cm, a partire dalla quota
di fondo foro (eventualmente ripulito tramite apposita manovra), rilevando il numero di colpi (N)
necessari per la penetrazione di ciascun intervallo di 15 cm. Il valore di Nspr € ottenuto sommando i

colpi necessari per il 2° e 3° tratto.

La prova viene sospesa ogni qualvolta il numero di colpi N, per un tratto di 15 cm, supera il valore di
50, annotando in tal caso il rifiuto alla penetrazione e registrando l'infissione in centimetri ottenuta

con 50 colpi.

Nei casi in cui non vi € pericolo di repentino collasso del foro, la prova viene eseguita
immediatamente dopo la manovra di carotaggio e prima della manovra di rivestimento, per evitare

disturbi al terreno, previa verifica della quota del fondo foro.

In accordo con le Raccomandazioni AGI (1977), per ’esecuzione delle prove SPT si € utilizzato il
campionatore Raymond corredato di una scarpa troncoconica a punta aperta di lunghezza
standard pari a 76 mm o chiusa con angolo di apertura standard di 60°a seconda della granulometria

riscontrata.

Per I'esecuzione della prova si veda lo schema a seguire:
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In allegato, dopo l'ubicazione dei punti di indagine, vengono forniti i certificati stratigrafici dei

sondaggi geognostici, i certificati delle prove eseguite e le fotografie delle carote prelevate.
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Tav. 01 — Ubicazione sondaggi
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Il foro di sondaggio & stato ritombato al termine della perforazione.
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NOTE E OSSERVAZIONI:

Lo Sperimentatore
Dr. A. Cantu

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Giorgio Sola
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oo Mod. 7.5.13 rev. 01 SPT (UNIEN ISO 22476-3:2012) n.
C/ﬁéﬁ?ﬁ 27 Committente: ComunediBubbio (AT) s1
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Decret di auorzzazione Localita: Bubbio (AT) —loc. Giaronetto ... Eseguito il
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Accettazione n. 23015 - Certificato n. 23015/02 del 05/04/2023 - Commessa n. 23015
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n. prof. [m] da p.c. 15cm 30cm 45 cm
1 3.00 1 1 1
2 6.00 1 2 2
3 9.00 Rif. Rifiuto dopo 3 cm di penetrazione
4 12.00 Rif. Rifiuto
5 15.00 Rif. Rifiuto
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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Il foro di sondaggio € stato ritombato al termine della perforazione.
Il valore del livello di falda & indicativo in quanto il foro non € stato attrezzato con tubo piezometrico.
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A = A Indagini geognostiche adeguamento argini — Rio San Pietro —
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Decreto diautorzzazione Localita: Bubbio (AT) - loc. Giaronetto Eseguito il
G, | Coodina Naewa I EIR 29-30/03/2023
Accettazione n. 23015 - Certificato n. 23015/04 del 05/04/2023 - Commessa n. 23015
Prova inizio prova N° colpi note
n. prof. [m] da p.c. 15cm 30cm 45 cm
1 1.50 1 1 2
2 3.00 2 2 2
3 4.50 2 2 3
4 6.00 3 3 4
5 9.00 Rif. Rifiuto dopo 2 cm di penetrazione
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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20
NOTE E OSSERVAZIONI:

Lo Sperimentatore
Dr. A. Cantu

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Giorgio Sola
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intercalate subordinate laminazioni siltose, da £3
debole a discreta ossidazione, poco addensata, SE 150
colore nocciola-grigiastro. Qv :
SE 2-2-2
o=
[
o
83
[&]
3.00
o 2-3-3
(o]
<
g E 4.50
g1 N 5-5-4
o —
7]
£
=
-
o
i
S
+5.70 — - 580 | £
Come sopra, con rara ghiaia fine sparsa, discre- [—= 5§ 6.00
° 200 ! — S .
8 ta ossidazione, colore nocciola. S 157
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o | Sabbia molto fine limosa, moderatamente ad- g
6.80 ; “\densata, colore nocciola. A
I = Ghiaia medio-grossolana in scarsa matrice fine
7.15 . . o
sabbioso-debolmente limosa, addensata, colore ?\3
10 grigio. = 7.50
< - - iy 39-R
o -1 Marna siltosa intensamente alterata, da = (4cm)
 8.00 =-I5TI==] consistente a molto consistente, colore grigio;
. = T & T == 9 regolite - __ _ __ _/
L4 Marna siltosa litoide con intercalati livelli pluri-
=L 1 4 centimetrici arenacei lapidei, aspetto massicco,
—L =1 colore grigio.
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Il foro di sondaggio € stato ritombato al termine della perforazione.
Il valore del livello di falda & indicativo in quanto il foro non € stato attrezzato con tubo piezometrico.
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Decreto di autorizzazione
n. 4965 del 04/06/2010
per esecuzione e certificazione di
indagini geognostiche e prove in sito
ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n. 380/01

Mod. 7.5.13 rev. 01

Committente:

Cantiere:
Localita:

Coordinate:

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE
SPT (UNI EN 1SO 22476-3:2012)

Comune di Bubbio (AT)

Indagini geognostiche adeguamento argini — Rio San Pietro —
Confluenza Torrente Bormida

Bubbio (AT) — loc. Giaronetto

N=44°39°38.93”  E=8°18’9.15”

SONDAGGIO
n.

S3

Eseguito il
28-29/03/2023

Accettazione n. 23015 - Certificato n. 23015/06 del 05/04/2023 - Commessa n. 23015

Prova inizio prova N° colpi note
n. prof. [m] da p.c. 15cm 30 cm 45cm
1 1.50 2 2 2
2 3.00 2 3 3
3 4.50 5 5 4
4 6.00 4 5 7
5 7.50 39 Rif. Rifiuto dopo 4 cm di penetrazione
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

NOTE E OSSERVAZIONI:

Lo Sperimentatore
Dr. A. Cantu

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Giorgio Sola

Paginaldil




Committente Comune di Bubbio (AT)

mod.754rev.00  RILIEVO STRATIGRAFICO DI PERFORAZIONE UM N S0 2247542007 1og 1 2004

UNI EN ISO 14688-1:2003

CItIemme Cantiere Indagini geognostiche adeguamento ardini - Rio San Pietro - Confluenza Torrente Bormida

Localita Bubbio (AT) - loc. Giaronetto

Perforazione inizio: 30/03/2023 fine: 31/03/2023

Decreto di autorizzazione

0.8t a0 otmai2010 Coordinate: N=_44°39'43.06" E= 8°17'59.30"

per esecuzione e certificazione di

Sonda: Comacchio Geo 601

indagini geognostiche e prove in sito

Scala 1:50

Commessa n. 23015

SONDAGGIO

S4

Pagina 1di 1

Lo Sperimentatore
Dr. A. Cantu

@m gﬂ\’

Il Direttore del Laboratorio
eol_Giergio Sola

ai sensidellart. 59 del D.P.R.n. 38001 | Accettazione n. 23015 Certificato n. 23015/07 05/04/2023
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0.00 lu ¥ 4% " Terreno vegetale sabbioso-fine limoso con appa-
g | w:.*; w:.*’fg w rati radicali e cotica erbosa superficiale.
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080 t&OIEWIhbmll i i i i
Sabbia fine debolmente limosa con subordinata c
frazione ghiaiosa fine, poco addensata, colore =
nocciola-grigiastro. b
03| 1.50
28 ¢ 1-1-2
[ ==
S.ET
BE¢
&34
[e'e) o
N
3.00
3-3-3
3.60 Limo sabbioso fine con intercalati livelli sabbio-
so fini talora ossidati (5.00-5.25m) e sporadica
ghiaia fine, da debole a discreta ossidazione, po-
Co consistente, colore da grigio-nocciola a noc- 450
ciola-brunastro. N E '
[0} - £ 335
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) iottoli (diam max 8-10 c¢cm) in scarsa matrice fi-
8.00 = ne sabbioso-debolmente limosa, addensato, co-
3 1\ lore grigio.
o 1 ] - =
850 [=XI=I=—]| Marna siltosa intensamente alterata, da
: [~ 1 ~ T consistente a molto consistente, colore grigio;
T,:V T w: T\ "regolite”. 9.00
[ [ =1 Marna siltosa litoide con intercalati livelli pluride- R
T~ 1 ~ 1| cimetrici arenacei lapidei, aspetto massicco, co- (1cm)
7—-L—7-L-F| lore grigio; frattura verticale : 12.30-12.50; frattu-
=L+ [ | raad45° ossidata : 12.20-12.25.
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Il foro di sondaggio € stato ritombato al termine della perforazione.

Il valore del livello di falda € indicativo in quanto il foro non € stato attrezzato con tubo piezometrico.
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Decreto di autorizzazione
n. 4965 del 04/06/2010
per esecuzione e certificazione di
indagini geognostiche e prove in sito
ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n. 380/01

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE | SONDAGGIO
Mod. 7.5.13 rev. 01 SPT (UNIEN ISO 22476-3:2012) n.
Committente: Comune di Bubbio (AT)
. Indagini geognostiche adeguamento argini — Rio San Pietro — S4
Cantiere: Confluenza Torrente Bormida
Localita: Bubbio (AT) — loc. Giaronetto Eseguito il
Coordinate: ~ N=44°39°43.06"  E=8°17°59.30" 30-31/03/2023

Accettazione n. 23015 - Certificato n. 23015/06 del 05/04/2023 - Commessa n. 23015

Prova inizio prova N° colpi note
n. prof. [m] da p.c. 15cm 30cm 45 cm
1 1.50 1 1 2
2 3.00 3 3 3
3 4.50 3 3 5
4 6.00 4 4 )

5 9.00 Rif. Rifiuto dopo 1 cm di penetrazione
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
NOTE E OSSERVAZIONI:

Lo Sperimentatore
Dr. A. Cantu

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Giorgio Sola

Paginaldil
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Sondaggio S1 (L =

Bubbio (AT)

Cassette 1-3 da 0.00 m a 15.00 mda p.c.
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Sondaggio S2 (L

io (AT) -

Bubb

Cassette 1-3 da 0.00 m a 15.00 mda p.c.
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Bubb

Cassette 1-3 da 0.00 m a 15.00 mda p.c.
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Bubbio (AT) - Sondaggio $4 (L = 15.00 m)

Cassette 1-3 da 0.00 m a 15.00 mda p.c.




